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RESUMEN

Se realiz6 un estudio comparativo de la anatomia de la madera
de Swietenia macrophylia King, Swietenia mahagoni (L.) Jacq.,
y la forma hibrida (macrophylla x mahagoni).
Microscopicamente se observaron algunas diferencias, de las
cuales la masrelevante es el nimero de células de ancho de los
radios medulares.

Se recomienda tener en consideraciéon la estructura microsco-
pica de estas especies para el andalisis de las propiedades
fisico- mecéanicas, asicomo para los estudios de preservacion
y secado en las mismas.

L a caoba es estimada como una de las mejores maderas de! mundo
para trabajos de ebanisteria de gran lujo, instrumentos cientificos de



alta precisién, instrumentos musicales, aviacién, astilleros,
decoracién interior, esculturay tallado. Esta especie pertenece al
genero Swietenia de la familia de las meliaceas, el cual tiene su area
de distribucién reducida a2 Mexico, América Central, Ecuador, Colom-
bia, Venezuela, Las Antillas y la India.

El género Swietenia consta de tres especies reconocidastaxonémi-
camente: Swietenia macrophylla King, Swietenia mahaqgoni (L.) Jacq.,

y Swietenia humilis Zucc. Existen cinco taxones con caracterfsticas
morfolégicas menos definidas (Stanley, 1936 citada por Bruce Lamb,
1966) los cuales son formas de las tres especies conocidas, especial-
mente de la S. macrophylla.

Las maderas de las Swietenia varian en apariencia, textura,
densidad y propiedades técnicas segun el medio en que se desarrollan.
Los arboles que crecen en suelos rocosos, secos, bien drenados,
producen maderas duras y compactas, mientras los que se desarrollan
en suelos hiumedos y fértiles producen maderas relativamente menos
densas (Marquetti, 1979; Wagenfuhr, 1974).

Se plantea que en lugares donde se han plantado en proximidad
S. mahagoni y S. macrophylla, se hanproducido plantas de forma
intermedia (Marquetti, 1975; Georg et al. 1972), lo cual se ha venido
observando también en Cuba. Se expone que este F, es también identifi-
cable por su morfologia, desarrolllo del fuste, tamafio de las hojas,
densidad de la copa, coloracién de la corteza y rapidez de crecimiento.

Caracteres morfolégicos externos agrupan a las plantas en taxones
independientes o relacionados. En la estructura microscépica de la
madera se informan caracteres bastante homogéneos para las especies
pertenecientes al género Swietenia (Metcalf y Chalk, 1950); sin
embargo, existen particularidades en cada caso que seran objeto de
estudio en este trabajo con el fin de hacer un analisis comparativo que
sirva para interpretar fenébmenos que se presenten ante efectos fisicos
y mecanicos, secado y preservacion.

L a descripcion anatémica de S . macrophyllay S. mahaqoni, esta
informada en la literatura ( Wagenfuhr, 1974; Metcalf y Chalk 1950;
van de Sleoten y Martinez 1959), no asila del hfbrido.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron probetas de madera con los siguientes datos de
procedencia:

Especie Procedencia Parte del arbol Colector

S. mahasoni Guajaibon Tronco J. R Marquetti



S. macrophylla
Hibrido H 1

El material botanico se deposité en el herbario del Departamento
de Tecnologia y Aprovechamiento de la Madera del CIF.

Para el estudio macroscoépico se utilizaron tablillas de
1l cmx 5cmx 10 cm. Para las descripciones microscoépicas se
hicieron preparaciones fijas de cortes transversales, tangenciales,

radiales y material disociado.
Pararealizar los cortes anatdmicos fue necesario ablandar

previamente las muestras, sometiéndolas a un proceso de cocciéon
en agua destilada durante varios diasy después de ser orientadas
segun las direcciones fundamentales para el estudio anatémico de la
madera, fueron cortadas en el micré6tomo con un grosor de 25 a

30 micras.

Despuks de deshidratadas (pasandolas por alcoholes de diferentes
grados, desde 30 a 902), se montaron en preparaciones fijas con
Euperal y se secaron a 502C, durante 15 dias, tiempo en que podian
ya manipularse sin peligro de estropear las preparaciones.

L a maceracion de los elementos se realiz6 por el método de

Franklin (1H202° 1CH3COOH) al calor durante 8 horas.

Las descripciones anatdmicas se hicieron segin Zamuco (1965)
y Wagenfuhr (1974). Los caracteres mensurables se establecieron en
categorias segun el Comité de Estandarizacibn de la talla celular.

Se proporcionan para cada especie los datos de recoleccién, la
descripcibn anatémica de la madera, un cuadro con los caracteres
mensurables y tres fotografias, ademéas de graficos que relacionen el
comportamiento diferencial entre las especies.

RESULTADOS Y D SCQUSI ON

Swietenia mahagoni (L.) Jacq.

Anillos de crecimiento presentes. Poros poco numerosos,
predominantemente solitarios; multiplosradiales de 2 a 3 células y en
grupos de 2 a 4 con cierta orientacibn tangencial.

Forma que oscila entre redonda y oval con didmetros tangenciales
medianos; paredes de los vasos relativamente gruesas (Figura 1).

Elementos de los vasos moderadamente cortos; placa terminal
simple, inclinada, con ligula muy pequefia o sin ella. Punteaduras
intervasculares redondas a ovales con aberturas de forma
oval a lenticular, alternas . (Figura 2.)






Punteduras vaso-parénquima axial y vaso-parénquima radial muy
similares en talla. Fibras septadas con paredes gruesas y septos muy
finos, aproximadamente dos por células. Fibras cortas.

Radios medulares uniseriado y multiseriado; los multiseriados con
2 a5, mas frecuentemente 4 células de ancho (Figura 3), heterogéneos,
con células erectas y procumbentes; los uniseriados son muy escasos y
cortos. Contenido opaco; sustancias de composicibn no conocida.
presenciaeventual de radios compuestos, formados por la unibn de
dos o méas radios multiseriados.

FIGURA 3

Parénquima axial paratraqueal difuso muy escaso y parénquima
inicial. El parénquima axial es seriado con 6 a 9 células, mas frecuen-
temente 5. Ambos tipos de células poseen la misma sustancia informada
para las células de los radios. Los vasos también la contienen.

El porcentaje de tejido es:
Vasos - 26 %

Parénquima radial - 39 %
Parénquima axial - 5 %

Fibras - 30 %



Swietenia macrophylla King

Anillos de crecimiento visibles. Poros poco numerosos, la
mayoria solitarios, en parejas y pequefios grupos con cierta orienta-—

cion radial. Forma oval, diametro tangencial pequefio a mediano; pared
celular gruesa (Figura 4). Elementos de los vasos moderadamente
Cortos.

FIGURA 4.

Placa terminal inclinada (alrededor de 602}, con ligula pequeia.
Punteaduras intervasculares pequefias, redondas a ovales, abertura
lenticular y alterna.

Punteaduras vaso-parénquima axial y vaso-parénquima radial
similares en talla y simples.

Fibras septadas con septos finos, de 1 a 2 por célula, cortasy
de pared gruesa. Radios medulares uniseriados y multiseriados;
los multiseriados con 1-3, méasfrecuentemente 2 células de anchura
(Figura 5), heterogéneos formados por células erectas y procumbente!
(Figura 6) con contenidos opacos. Estan dispuestos y a veces se
presentan radios compuestos.
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FIGURA 5.

FIGURA 6.

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico envolvente (1 célula
de ancho), escaso, seriado con 4 a 8 mMAs frecuentemente 7 células;



parénquima terminal (apotraqueal) en lineas concéntricas de 2 a
10 células de anchura y difuso. Ocasionalmente presentan cristales.

Porcentaje de tejido:
Vasos = 14 %
Parénquima axial =2 %
Parénquima radial = 23 %
Fibras = 61 %

Forma hibrida (macrophylla x mahagoni)

Anillos de crecimiento visibles. Poros poco numerosos, dispersos,
la mayoria en parejas; presencia de conglomerado. Forma oval,
diametro tangencial mediano {Figura 7), elementos de los vasos de talla
media. Presencia de gomas. Punteaduras diminutas alternas, simples,
con poros vermiformes. Placa terminal simple, inclinada. Ligula
pequefa o sin ella. Punteaduras intervascuiares pequefias, redondas
a ovales y alternas. Punteado vaso-parénquima axial y vaso-parén-
quimaradialmuy similaresen Salla.

Fibras dispuestas Irregularmente, de forma poligonal, septadas
(1 a2 septos muy finos y corios).



Radios medulares dispuestos irregularmente (Figura 8), simé-
tricos, heterogéneos con célulasprocumbentes y erectas (Figura 9,
uniseriados muy escasos y multiseriados con 2 a 4, mas frecuente-
mente 3 células de ancho.

FIGURA 8.

FIGURA 9.
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Parénquima paratraqueal vasicéntrico envolvente de 1 a 3 hileras;
seriado con 4 a 7, mas frecuentemente 5 células, con cristales.

Sustancia carmelita de composicién desconocida presente en los
vasos, células de los radios medulares y en el parénquima axial.

Porcentaje de tejido:
Vasos - 13 %

Parénquima axial = 8 %
Parénquima radial - 29 %
Fibras = 50 %

Como se observaen la Figura 10 el diametro de los vasos
presenta diferencias notables: S. mahagoni mayor que el F1,y a su
vez éste mayor que S.macrophylla.

. , Z )
Figura 11 El numerode vasos por mm es igual en las muestras
de S. mahagoni, _S. macrophylla vy Fl'
Figura 12. L a longitud de los elementos vasculares varia nota-

blemente entre las muestras de S. mahagoni, S macrophvlla
y el Fl‘

Figura 13, La pared celular del vaso es mas gruesa en
S. mahaqoni que en S. macrophylla, y 'esta mayor que el F It

Figura 14. En el Fl las fibras aparecen mas cortas que en las
otras dos especies.

Figura 15. EIl ancho de los radios medulares varia entre las
muestras de _S. mahagoni, S. macrophyllay el  ;resultando tener

el F una posiciéon intermedia en este aspecto, respecto a sus
progenitores.

Figura 16. Existen diferencias en el porcentaje de tejido para
las diferentes muestras: Para los vasos la variacién mayor se
presenta entre progenitores e hibridos. S. mahaqoni, presenta un
porcentaje mayor de parénquima radial. Erparenguima axial es

escaso en los tres casos. macrophylla tiene mayor cantidad de
fibras que el Fl' y éste n+§-yor porcentaje que la S. mahaqgoni.















CONCLUSIONES

De los resultados anteriores puede concluirse que _S. mahagoni,
S. macrophyllay el F_, presentan caracteres anatémicos semejantes
que coinciden con los glescritos para el género (Metcalf y Chalk, 1950),
y existen entre ellas particularidades de mayor o menor importancia
practica y taxonbmica. L a longitud de los elementos vasculares, la
longitud de las fibras y el didmetro de los vasos, son caracteres
plasticos que varfan muchas veces hasta dentro del mismo arbol; sin
embargo, se observ6 que caracteres "fijos" como el grosor de la
pared celular y el nUmero de células de anchura de los radios
medulares, presentaron diferencias en los tres casos.

Pared celular de Anchura de radios medu-
los vasos lares

S. mahagoni (6, 6= 10) (2 - 5) MF:4 células

S. macrophylla (4 - 10) |\/|F26j.1 (2-3)MF:2 n

Hibrido (2,8 = 8) MF:5,3 1 (2-3)MF:3 1t

Estos resultados coinciden en parte con los descritos por Vales
et al. (1981) para las de especies representantes del género Simaruba
en Cuba, por lo que esto representa un elemento desde el punto de
vista de la anatomia de la madera, que avala la posibilidad de que la
muestra presentada como Fl sea efectivamente un hibrido de estas

especies.

Se comenz6 arealizar un estudio ecoanatémico de esta forma ':1
en muestras de diferentes procedencias para observar las variaciones
existentes en su estructura, con el fin de corroborar en este sentido
los resultados obtenidos.

No se han realizado estudio de preservacién y secado de
S. macrophylla, S. mahagoni y el FI; los resultados obtenidos

pueden servir de base anatémica para la realizacién de los mismos.
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ABSTRACT

STUDY ON THE WOOD ANATOMY OF Swietenia mahagoni,
Swietenia macrophylla KING AND THEIR F1

A comparative study on the wood anatomy of Swietenia macro-
phylla King, Swietenia mahagoni (L. ) Jacq. and their hybrid
(macrophylla _mahagoni) was carried out. With the aid of a
microscope several differences were observed, among which
the most remarkable is the number of medular ray width cells.

It is recommended to consider the microscopic structure of
these species for an study on their physico-mechanical
properties as well as for their preservation and seasonning.
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