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RESUMEN

Se compara en el presente trabajo el comportamiento
de numerosas familias de progenies obtenidas por
polinizaciéon libre y controlada en un huerto semillero
de Pinus caribaea var. caribaea. EI material
experimental se prueba en dos ensayos de campo
ubicados en dos localidades de la provincia de

Pinar del Rio: 20 de Mayo, en Guane y Cajalbana, en
Bahia Honda.

Este trabajo informa sobre la capacidad general de com-
binacién de las familias representadas, en parametros

de interés econémico como son la altura, diametro,
rectitud del fuste y caracteristicas de la ramificacion.
Conocer el comportamiento de dichos caracteres es
basico para ejecutar el aclareo o reordenamiento de

los huertos semilleros y el programa de cruzamiento,
dirigidos con vista5 a un segundo ciclo de mejora.

Partiendo de este material experimental se hacen
estimaciones sobre la heredabilidad para la altura y el



diametro en ambos ensayos. Los valores encontrados
(altura 0,79 y 0,66 y diametro 0,27 y 0,57) indican que
la seleccion entre familias conduce a ganancias sustan-
ciales en una generacién de mejora. La inclusién de
testigos en estas pruebas hizo posible calcular tales
ganancias genéticas, asi como la ganancia obtenible, si
se utiliza solamente el mejor 20 % de los tratamientos
representados. En este caso los porcentajes de
ganancia promedio de los dos ensayos son de 20,5 %

en altura, 15,6 % en diametro, 25,8 % para rectitud
del fustey 39,9 % en caracteristicas de la ramificacion.

El Pinus caribaea Morelet constituye una conifera tropical de
gran interés forestal en numerosas regiones del mundo, debido a su
rapidez de crecimiento, aceptable conformacién fenotipica y buena
calidad de la madera. La especie consta de tres variedades:
Pinus caribaea var. caribaea, P. caribaea var. bahamensis y
P. _caribaea var. hondurensis, segin Barret y Golfari.

En la literatura internacional aparecen abundantes referen-
cias sobre el comportamiento de las tres variedades. Lamb (1973),
en una monografla sobre la especie, informa los trabajos realizados
o en desarrollo, en masde 30 paises donde la misma ha sido
introducida. Segun dicho autor, el P. caribaea var. hondurensis
alcanza un ritmo de crecimiento superior a las otras dos
variedades, pero se caracteriza por desarrollar una mala forma y
presentar un alto porcentaje de "rabos de zorra". Por el
contrario, el P. caribaea var. caribaea se presenta alcanzando
valores de crecimiento inferiores a las otras dos variedades, pero
muestra una excelente forma del fuste y buenas caracteristicas de
ramificacion. Sin embargo, a medida que aumenta la edad de los
brinzales se observa una tendencia importante en el crecimiento.

E| autor citado sefiala que en Queensland el P. caribaea var.
caribaea y el P.caribaea var. bahamensis de Isla Andros, a

la edad de 10 afios estaban alcanzando en crecimiento al

P. caribaea var. bahamensis (procedencia de Gran Bahama), que
se ha mostrado superior alP. _caribaea var. hondurensis. Ban-
goura y Haba (1979) encontraron que a la edad de 11 afios,

en Topes de Collantes, Cuba, elP. _caribaea var. caribaea habla
sobrepasado en altura a la procedencia de Isla Andros del




P. caribaea var. bahamensis, mientras que el crecimiento en
diametro era ligeramente inferior.

En Cuba el P. caribaea var. caribaea es la principal
especie empleada en la reforestacion. Se comporta muy bien en
numerosas regiones, con altitudes que oscilan entre los 100 y los
800 msnm, por lo que el mejoramiento genético de los caracteres
de interés ec onémico reviste gran significacion. Para estos
propoésitos, la especie muestra una variabilidad fenotipica
marcada. Lamb (1968), apunté que se notaban variaciones en las
caracteristicas de la ramificacion entre rodales, e indicé ademas,
que un trabajo minucioso de seleccibn de genitores podia
conducir a grandes adelantos en una generacion de mejora. Para
algunos autores, no obstante, el énfasis fundamental de la mejora
debe dedicarse a la forma del fuste y a las caracteristicas de la
ramificacion, pues segun esas fuentes, el rendimiento se justifica
por el crecimiento rapido de las especies en el trbpico. Esta
forma de pensar parece no tomar en consideracion los efectos
negativos de la seleccién disgenética sobre el patrimonio de la
especie y la necesidad de incrementar la produccién en zonas
de moderada fertilidad. En nuestro programa, el vigor es un
parametro de interés primordial y por ello le prestamos gran
atencion.

El mejoramiento genético se inicié en esta especie en 1967.
Desde esa fecha se han seleccionado 270 arboles plus en
rodales naturales y artificiales; se han establecido 30 ha de ensa-
yos de progenie y 200 ha de huerto semillero que iniciaran la
produccién en 1981. Los estudios de progenie se han establecido
en tres sitios diferentes, con el propésito de conocer la inter-
accion genotipo-ambiente y poder optimizar el uso de los huertos
semilleros.

Este informe analiza los efectos positivos de la seleccion
fenotipica tomando como base dos. ensayos de progenie
plantados en 1973 y 1974. Los parametros evaluados san:
altura, diametro, rectitud del fuste, ramificacién y ahorqui-
llamiento.

MATERIALES Y METODOS

Se analiza en este trabajo el comportamiento de numerosas
progenies producidas por medio de dos sistemas de apareamiento
diferentes. Uno de ellos consiste en un policruzamiento obtenido
a través de polinizacién controlada, mientras que e! otro esta



conformado con semillas de polinizacién libre, cosechadas en un
huerto semillero y en las condiciones del bosque natural.

Con el material obtenido se plantaron dos ensayos de campo
en Pinar del Rio, extremo occidental del pafs. Uno de los ensayos
se encuentra en la localidad de 20 de Mayo, municipio de Guane,
mientras que el otro estad ubicado en la zona de Cajalbana,
municipio de Bahia Honda, a una distancia de 160 km del anterior.
Ambos sitios representan extremos del area natural de la especie
en lo que se refiere a suelos y productividad. En 1979, a la edad
de 7 y 6 afios, respectivamente, se evaluaron en los mismos cinco
caracteristicas de interés econdmico que se mencionaron anterior-
mente.

Se dan a continuacién las particular idades fundamentales de
cada experimento y de los sitios de ensayos.

20 de Mayo

Las progenies de polinizaciéon controlada fueron plantadas en
esta localidad en 1973. Los cruzamientos se realizaron en el
primer huerto semillero creado en esta especie. Como progenitor
masculino se usé una mezcla de polen, a partes iguales, de tres
clones del mismo huerto, identificados con los numeros 35, 53 y
54. Aunque el huerto consta de 36 clones, solamente se obtuvieron
cantidades aceptables de semillas en 15 cruzamientos.

En la etapa de vivero se empled un disefio de bloques
completos al azar c on cinco repeticiones. Se utilizaron bolsas de
tipo "café"cuyas dimensiones son 20 cm de altura por 30 cm de
ancho (vacias). Durante esta fase se hizo una aplicaciéon de
superfosfato triple a razén de 2 g por bolsas, disuelto en agua.

La plantacién se realizé bajo un disefio de bloques completos
al azar con 7 réplicas, 17 tratamientos y 14 plantas por parcela.
El espaciamiento fue de 4 m x 3 m. Como las cantidades de
posturas por tratamiento eran variables, se establecié un bloque
con 17 tratamientos, 3 bloques con 12 tratamientos y 3 bloques
con 6 tratamientos. En este trabajo se omiten los tres dltimos
bloques. Dentro de los tratamientos se incluyen dos lotes
testigos que representan lotes comerciales de la masa semillera
de Cajalbana.

Los suelos de esta regiéon se clasifican morfolégicamente como
miembros de la familia Guane; genéticamente podrian ubicarse dentro
del tipo Ferralitico Cuarcitico, Rojo Amarillento, derivados de
materiales geoldgicos pertenecientes a la formacién San Cayetano
como el esquisto cuarcitico y arenisca cuarcitica metamorfosiada.
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Este s u e | o presenta un buen drenaje interno y externo, de
textura loam 0 loam arenosa en los horizontes superficiales y loam
arcillosa a arcillosa en profundidad, con profundidades variables
de acuerdo con la intensidad de erosién que han sufrido. Desde el
punto de vista quimico son muy pobres en materia organica,
nitrégeno asimilable, fésforo y potasio, asi como en los nutrientes
cambiables; el p Hes acido debido, fundamentalmente, al intenso
proceso de lavado que han sufrido. La altitud del lugar es de
150 msnm. °

La temperatura media anual es de 255 C, mientras que la
precipitacion promedio asciende a 1 300 - 1 500 mm anuales.

El area del ensayo fue subsolada a 50 - 60 cm de profun-
didad.

Cajalbana

Con las semillas de polinizacién libre se plantd en esta
localidad otro experimento en 1974. E|I| conjunto de tratamientos
representados consta de 31 familias, obtenidas de la poliniza-
cion libre en el huerto mencionado, nueve familias logradas de
arboles plus en las condiciones del bosque natural y dos testigos
comerciales idénticos a los empleados en el otro ensayo.

El material se produjo en vivero en bolsas del tipo estandar
cuyas dimensiones son 18 cm de altura por 12 cm de ancho
(vacias). La plantacién se realizé siguiendo un disefio de bloques
al azar con parcelas monoarbol. En total se plantaron 42 bloques
a un espaciamiento entre plantas de 4 m X 4 m. El area fue
previamente subsolada a una profundidad de 50 - 60 cm.

El ataque de la bibijagua (Atta insularis) caus6 gran cantidad
de fallas a pesar de la lucha establecida desde la plantacién.

Este insecto constituye una infestacién seria en esta localidad
y manifiesta una gran predileccidon por las aciculas v brotes tiernos
de las plantulas de esta especie.

El suelo donde se asienta el ensayo pertenece morfolégicamente
a la serie Nipe, y genéticamente se clasifica como del tipo
Ferrftico tipico derivado de serpentina profundo o muy profundo
(promedio mayor de 60 cm), de coloracién rojiza por todo el perfil,
de textura loam en los primeros horizontes y loam-arcillosa en
profundidad, con ligero contenido de concreciones ferruginosas;
el drenaje, tanto interno como externo, resulta bueno. Quimica-
mente hablando, este tipo de suelo es muy pobre producto del
intenso lavado que ha sufrido, resultado del cual el pH es &cido;
su contenido de nutrientes esenciales como P y K, materia organica



(3,5 14, asi como en contenido catiénico, es muy deficiente, excepto
en Mg, debido al material de origen serpentinico.

Este suelo resulta ser el mejor para el desarrollo de la
especie dentro de su area natural. La altitud del lugar es de
80 msnm. °

La temperatura media anual es de 24,7 C, mientras que la
precipitacion alcanza los 1 750 mm anuales.

Mediciones y evaluaciones efectuadas

La altura total se determiné utilizando una vara formada con
secciones superponibles de tubos de aluminio. La aproximacion de
la medicién oscilé en el decimetro. El diametro se determiné emple-
ando cinta diamétrica.

Los parametros rectitud del fuste y caracteristicas de las
ramas fueron evaluados subjetivamente empleando una escala con
intervalo 1 - 5. Este método evaluativo propuesto por
Eldridge (1973) en reunién de IUFRO en Kenya, define las categorias
de la forma siguiente:

Rectitud del fuste

1. Muy encorvado, torcedura grande, bolo en espiral, incli-
naciones severas, abultamientos grandes en los verticilos.

Intermedia, por debajo del promedio.
Promedio.

Intermedia, por encima del promedio.

SIS AN

Pequefia o ninguna desviaciéon de rectitud y verticalidad.

Ramificacion

1. Ramas muy largas, gruesas y agudas, espaciadas
irregularmente; presencia de ramicornios.
Intermedia, por debajo del promedio.
Promedio.

Intermedia, por encima del promedio.

o M w0 N

Poco o ningun defecto evidente. Ramificacién reluciente,
extendida y multinodal en una copa estrecha y densa.
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Ahorqui llamiento

Las horquillas o doble lider constituyen una malformacién
importante que disminuye grandemente el valor del arbol. Este
caracter puede evaluarse féacil y rapidamente en rodales donde la
altura predominante esté sobre los 12 m, sefialando para cada
arbol la presencia o ausencia de horquillas por debajo de esa
altura.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el ensayo por polinizacién controlada de 20 de Mayo se
efectud el analisis de varianza para el primer bloque con
17 tratamientos bajo un modelo completamente al azar y también
se hizo el andalisis para 12 tratamientos con cuatro réplicas.
En el primer caso se obtuvieron diferencias altamente significa-
tivas para altura y didmetro, mientras que en el segundo anélisis
las diferencias fueron significativas para el didmetro y altamente
significativas para la altura (Tablas 1 y 2).

Analisis d evarianza

TABLA Ll Prueba de progenies de P caribaea (polinizaciéncontro
lada)"20 de Mayo".

Parametros Altura y diametro

Tratamientos 17

Espaciamiento 4 m x 3 m

Tipo de analisis Completamente al azar

Caréacter: Altura

Fuentede Suma de Cuadrados Componentes
var iacién GL cuadrados medios F de varianza
Familias 16 77,549 8 4,846 8 5,70" 29,95
Error 170 144,444 8 0,849 6 70,04
Total 186 221,994 6 100. 00

Caracter: Diametro

Fuente de Suma de Cuadrados Componentes
variacion GL cuadrarlos medios F de varianza
Familias 16 96,897 7 6,181 1 2, 16" 9, 56
Error 170 485,818 9 2,857 7 90,44
Total 186 584,716 6 100,00
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En este ensayo, los testigos (T-1 y T-2), que representan
la masa semillera de Cajalbana, poseen valores inferiores a los
otros tratamientos representados en todos los parametros

evaluados (Tabla 3). Este comportamiento

resulta muy alentador,

pues muestra un efecto altamente efectivo de la seleccién en

todos los parametros objeto de mejora.

TABLA 3. Promedios por familia para la altura, diametro, rectitud

del fuste, ramificaciéon y ahorquillamiento.

Prueba de progenies de

"20 de Mayo".

Bloques 4
Espaciamiento 4 mx 3 m
Plantas parc. 14

Edad 7 afios

Altura Diametro Rectitud
Familias (m) (cm) (Esc. 1-5)

Ramific.
(Esc. 1-5) Ahorquill.

Los parametros evaluados subjetivamente (rectitud del fuste y
caracteristicas de la ramificaciéon) no fueron analizados estadistica-
mente. Los promedios por familias para estas caracteristicas

aparecen también en la Tabla 3



En el ehsayo establecido en Cajalbana con semillas de huerto
semillero y de arboles plus se efectu6 el analisis de varianza bajo
un modelo coinpletamente al azar, debido a la gran cantidad de
parcelas perdidas el primer afio de plantacion. El analisis mostrb
diferencias altamente significativas para la altura y el diametro
(Tabla 4).

Analisis de varianza

TABLA 4. Prueba de progenies de P. caribaea (semillas de polinizaciéon libre huerto semillero
de Artemisa).

Parametros

Tratamientos 42
Espaciamiento 4 mx 4m

Tipo de analisis Completamente al azar

Altura y diametro

Caracter: Altura

Fuentes de Suma de Cuadrados Componentes
variacién GL cuadrados medios F de varianza
Familias 41 167,320 4 4,080 9 2,96"

Error 1 095 1 507,800 3 1,376 9

Total 1 136 1 675,120 7

Caracter: Diametro

F entes de Suma de Cuadrados Componentes
variac ibn GL cuadrados medios F de varianza
Familias 41 405,623 2 9,893 2 2.37"

Error 1 095 4 564,580 4 4,163 5

Total 1 136 4 970,207 6
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Como Se mencioné anteriormente, este experimento esta
constituido de~ 31 familias obtenidas en huertos semilleros, dos
testigos comercialesy nueve familias de polinizacién libre de arbo-
les plus. L o svalores de los cinco parametros evaluados aparecen
en la Tabla 5, en la cual puede observarse que practicamente todas
las familias de polinizaciéon libre del huerto semillero estan por
encima de los testigos en todos los parametros evaluados. Sin
embargo, las nueve familias obtenidas de &arboles plus bajo condicio-
nes de bosque natural €N pardmetros de rendimiento (altura y diame-
tro) se encuentran, en su mayoria, por debajo de dichos testigos
o ligeramente por encima. Este comportamiento pobre de esas fa-
milias puede deberse al hecho de que el progenitor masculino no
es mejorado en tales casos, 0 a que las semillas de polinizacién
libre no seran las méas recomendadas para la determinacién de la
capacidad general de combinacion en esta especie.

Si se compara el ordenamiento de las familias en ambos
ensayos (Tablas 3 y 5) se observa que para la altura y el didme-
tro la ubicaciéon de los tratamientos concuerda en gran medida.

Esto sugiere que la correlacién genotipo-ambiente es muy baja
entre los dos sitios estudiados, ya que las mejores familias en
"20 de Mayo" son asimismo las mejores en "Cajalbana"” En los
otros dos parametros la concordancia en el ordenamiento es menos
aparente, pero también en estas caracteristicas los valores
promedios por familias son, en general, buenos.

TABLA 5 Promedios por familia para 5 caracteristicas en progenies
del huerto semillero y de arboles p |l u s

Bloques 32
Espaciamiento 4 mx4m
Plant. /parcela 1
6 afios
Altura Diametro Rectitud Ramific.
Familias (m) (cm) (Esc. 1-5) (Esc. 1-5) Ahorquill.
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En las Tablas 3 y 5 se informa el numero de arboles bifurca-
dos en cada'tratamiento. Por término medio, la incidencia de este
fendbmeno es baja en estas pruebas, siendo de un 3 % en "20 de Ma-
yo'" y de |,5% en Cajalbana. La mayor frecuencia encontrada en
"20 de Mayo" parece estar asociada a condiciones edafocliméaticas
mas adversas. Para esta localidad las familias T-2 y 55 presentaron
el fenémeno en un 7 %, mientras que el valor mas alto, 9 %, se
observé en la familia No. 52. A la luz de estos resultados se
recomienda seguir observando la manifestacién de este fendmeno
en otras pruebas a fin de poder determinar con exactitud el patron

de variacién en este caracter.

Heredabilidad

La heredabilidad de un cardcter métrico expresa la proporciéon
de la variante total que se debe a la accién de los genes.
Existen dos conceptos de heredabilidad:

| . Heredabilidad en sentido amplio:

2. Heredabilidad en sentido estricto:

Tenemos que:

\V, = Varianza genética aditiva \% Varianza fenotipica

F

VNA: Varianza genética no aditiva VG = Varianza genética total

VE = Varianza ambiental

La varianza genética esta constituida por tres componentes:
1) una porcién aditiva que se debe a la accién de muchos genes con
pequerios efectos acumulativos; 2) un efecto de dominancia que se
debe a la interaccién entre genes alelos o interacciones dentro de
los loci y 3) un efecto de interaccién entre genes no alelos.
Cuando esta interaccién esta presente se dice que tales
combinaciones presentan epistasi s.
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La varianza aditiva es el componente mas importante, pues es
la causa principal de la semejanza entre parientes y la respuesta
de la poblacién a la seleccibn serb mayor o menor segbn la magnitud
en gque se encuentre este componente (Falconer, 1964). Segln dicho
autor, éste es el Gnico componente que puede estimarse facilmente de
observaciones hechas sobre la poblacién y en la practica la divisiéon
se realiza entre varianza genética aditiva versus el resto, siendo el
resto la varianza genética no-aditiva y la varianza ambiental.

En este trabajo se hacen estimaciones de heredabilidad para la
altura y el diametro con los datos de ambos experimentos.

En la Tabla6, se presenta el analisis de varianza con los
cuadrados medios y los componentes de varianza.

TABLA 6. Analisis de varianza y componentes esperados de los cuadrados medios para la esti-.
maciénde la heredabilidad. Ensayo de polinizacion controlada, "20 de Mayo".

Caracter: Altura

Fuentesde Suma de Cuadrados Componenles

variacion GL cuadrados medios de varianza

Bloques 3 37,343 4 29,114 5 - 2 .

Familias " 140,359 7 12,760 O ot weo o + bwo
-~ f

Bloq. /fam 33 92,024 O 2,7886 o2 + wo'2

Dentro de v €

parcela 592 417,549 O 0,705 3 ‘,,2

Total 639 737,276 1 v

Caracter: Diametro

Fuentes de Suma de Cuadrados Componentes
variacion GL cuadrados medios de varianza
Bloques 3 202,192 9 67,397 6 ai +wea”
Familia " 216,750 7 19,704 6

Blog. /fam. 33 309, 105 6 9,366 8 o +we?
Dentro de 2

parcelas 592 1 508,194 6 2,547 6 .o-w

Total 639 2 236.243 8
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Despejando el valor de cada componente, tenemos:

Altura:

Diametro:

= 2,547 6

Ganancia genética

Basandose en los valores medios de las progenies y en la
media de los testigos, se calculd la ganancia genética en los cuatro
caracteres objetos de estudios. Los calculos de la ganancia se
hicieron considerando el total de los tratamientos (columna 4), o
s6lo el 20 % de los tratamientos representados (columna 5, Tabla 7).



TABLA 7. Ganancia genética para 4 caracteres de interés econdémico
y valor de la heredabilidad en altura y didmetro en ambos ensayos.

Ganancia pa-
ra el mejor Here-
X general X testigos Ganancia 20 % de las dabi-

Caréacter (progenies) (Pobl. base) genética progenies lidad
Altura 6, 68 5,89 13,41 22,58 0, 79
Diametro 10,13 9,11 11,20 18,02 0, 27
Rectitud fuste 4,28 3,40 25,88 32,35 -
Ramificacion 3,49 2,64 32,20 41,29 -

Ganancia pa-
ra el mejor Here-

X general X testigos Ganancia 20 % de las dabi-
Caréacter (progenies) (Pobl. base) genética progenies lidad
Altura 5,25 4, 79 9,60 18,58 0,66
Diametro 8,89 8,49 4,71 13,19 0, 59
Rectitud fuste 4,24 3,79 11,87 19,26 -
Ramificacion 3,06 2,49 22,89 38,55 -

Podemos observar en dicha Tabla que aun considerando el
total de los tratamientos, las ganancias son, en sentido general,
buenas; pero cuando el calculo se hace basandose en los trata-
mientos mejores (20 %), se obtienen ganancias medias para ambos
ensayos de alrededor del 20 %, para altura; 15 % para diametro;
25 % para rectitud del fuste y 40 % para caracteristicas de la
ramificacién, que si constituyen logros sustanciales del programa
de mejoramiento selectivo en esta especie.

En el caracter "ramificacién" que comprende longitud, grosor,
angulo y distribucién de las ramas, se obtienen los valores mas
altos de ganancia con 41,29 % en el primer caso y 3855 % en el
segundo. Por el contrario, los valores mas bajos se obtuvieron
para el diametro, lo que resulta légico, ya que este caracter tiene
una respuesta mas débil a la seleccion.
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En la columna % de la Tabla 7 se expresan los valores de la
heredabilidad para la altura y el diametro. Estos valores, al
igual que los encontrados por Zayas y Burley (1973) (altura 0,69,
diametro 0,76), son mas bien altos y muestran que existe una gran
variacion entre familias. Sin embargo, aunque en este trabajo no
se analizé la heredabilidad para arboles individuales, cabe destacar
que los autores citados encontraron valores de 0,316 para altura y
0,377 para el diametro en progenies de esta misma especie. Por lo
antes expuesto se puede concluir que existe una gran variabilidad
entre las familias y dentro de ellas, lo que indica que la selecciéon
a ambos niveles puede ser muy efectiva.

CONCLUSIONES

Tanto los anéalisis efectuados como los valores medios de
todos los parametros evaluados muestran un efecto muy significativo
de la seleccién en caracteres de interés comercial, comparados
con lotes de control que representan fuentes de produccién comercial
de la especie. En ambos ensayos los tratamientos de peor comporta-
miento son los testigos o las progenies de polinizacién libre de
arboles plus.

Los estimados de heredabilidad (0,79 para altura y 0,27 para
diametro) indican que para el primer caracter una porcién conside-
rable de la variaciéon esta bajo control genético aditivo. Por lo
tanto, se pueden lograr progresos significativos con la selecciéon
entre las familias y dentro de ellas que componen la poblacién.

En lo que respecta al diametro debe sefialarse que este caracter
estd muy influido por factores del medio y por ello el control gené-
ticoes mas débil y la seleccioén menos efectiva.

Los resultados de este estudio permiten predecir la obtencién
de logros sustanciales con la utilizacién de semillas de los huertos
semilleros. Se recomienda que en el manejo de dichos huertos se
realice una discriminacién fuerte entre los clones de modo que
queden como productores el 30 - 35 % del total de clones
representados en el huerto.
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ABSTRACT

PROGENY BEHAVIOUR OF FREE AND CONTROLLED
POLLINATION OF A SEED ORCHARD OF Pinus caribaea
VAR. caribaea

The behaviour of numerous progenies obtained through
free and controlled pollination in a seed orchard of
Pinus caribaea var. caribaea is compared in this paper.
The experimental material is tested in two field trials
situated in two localities of the province of Pinar del
Rfo, 20 de Mayo, Guane and Cajalbana, Bahia Honda.

This paper deals with the general capacity of the combina-
tion of represented farnilies in economic interest parame-
ters, such as height, diameter, trunk straightness and
bran'ching characteristics. To know the behaviour of
these characteristics is essential in order to perform
thinnings or remanagements of the seed orchard and the
crossing programme aiming at a second improvement cycle.

Based on this experimental material, estimates are made
on the heretability of height and diameter in both trials.
The values found (height 0,79 and 0,66, and diameter 0, 27
and 0,57) indicate that the selection amongst families leads
to substancial gains in an improvement generation.

The inclusion of controls in these trials made it possible
to calculate said genetic gains, as well as obtainable
gains, if only the best 20 % of the represented treatments
is used. In this case the average gain percentages of the
two trials are 20,5 % in height, 15,6 % in diameter,

258 % for trunk straightness and 39,9 % in branching
characteristics.
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